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1 总 则

1.0.1 为在混凝土结构中使用钢筋机械连接，做到技术先进、安全适用、经济合理、

确保质量，制定本规程。

1.0.2 本规程适用于房屋建筑与一般构筑物中各类钢筋机械连接接头（以下简称接

头）的设计、应用与验收。

1.0.3 用于机械连接的钢筋应符合现行国家标准《钢筋混凝土用钢第 2 部分热压带肋

钢筋》GB 1499.2 4的规定。

1.0.4 钢筋机械连接除应遵守本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

2 术语、符号

2.1 术 语

2.1.1 钢筋机械连接

通过钢筋与连接件的机械咬合作用或钢筋端面的承压作用，将一根钢筋中的力传递至

另一根钢筋的连接方法。
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2.1.2 接头抗拉强度

接头试件在拉伸试验过程中所达到的最大拉应力值。

2.1.3 接头残余变形

接头试件按规定的加载制度加载并卸载后，在规定标距内所测得的变形。

2.1.4 接头试件的最大力总伸长率

接头试件在最大力下在规定标距内测得的总伸长率。

2.15 机械连接接头长度

接头连接件长度加连接件两端钢筋横截面变化区段的长度

2.16 丝头

钢筋端部的螺纹区段。

2.2 符 号

Asgt——接头试件的最大力总伸长率。

d——钢筋的公称直径。

f yk——钢筋屈服强度标准值。

f stk ——钢筋抗拉强度标准值。

fθmst——接头试件实际抗拉强度。

f0st——接头试件中钢筋抗拉强度实测值。

μ0——接头试件加载至 0.6fyk并卸载后在规定标距内的残余变形；

u20——接头试件按本规程附录 A加载制度经高应力反复拉压 20次后的残余变形。

u4——接头试件按本规程附录A 加载制度经大变形反复拉压 4 次后的残余变形。

u8——接头试件按本规程附录A 加载制度经大变形反复拉压 8 次后的残余变形。

εyk ——钢筋应力为屈服强度标准值时的应变。

3、接头的设计原则和性能等级

3.01、接头的设计应满足强度及变形性能的要求。

3.02、接头连接件的屈服承载力和受拉承载力的标准值应不小于被连接钢筋的屈服承载

力和受拉承载力标准值的 1．10 倍。

3.03、接头应根据其等级和应用场合，对单向拉伸性能、高应力反复拉压、大变形反复

拉压、抗疲劳、耐低温等各项性能确定相应的检验项目。

3.04、接头应根据抗拉强度、残余变形以及高应力和大变形条件下反复拉压性能的差异，

分为下列三个等级：

I级：接头抗拉强度等于被连接钢筋实际抗拉强度或不小于 1．10 倍钢筋抗拉强度标准

值，残余变形小并具有高延性及反复拉压性能。

Ⅱ级：接头抗拉强度不小于被连接钢筋抗拉强度标准值，残余变形较小并具有高延性

及反复拉压性能。

Ⅲ级：接头抗拉强度不小于被连接钢筋屈服强度标准值的 1．25倍，残余变形较小并

具有延性及反复拉压性能。

3.05、I 级、Ⅱ级、Ⅲ级接头的抗拉强度应符合表 3.05的规定。

3.06、I级、Ⅱ级、Ⅲ级接头应能经受规定的高应力和大变形反复拉压循环，且在经历

拉压循环后，其抗拉强度仍应符合表 3.05的规定。

3.07、I 级、Ⅱ级、Ⅲ级接头的变形性能应符合表 3.07的规定。
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表 3.05 接头的抗拉强度

接头等级 I级 Ⅱ级 Ⅲ级

抗拉强度 fθmst≥fmst 断于钢筋

或≥1.10 fstk 断于接头

fθmst ≥fstk fθmst t≥1.25 fstk

注：fθmst——接头试件实际抗拉强度；

fmst——接头试件中钢筋抗拉强度实测值；

fstk ——钢筋抗拉强度标准值；

表 3.07 接头的变形性能

接头等级 I级 Ⅱ级 Ⅲ级

单向拉伸 残余变形(mm) μ0≤0．10(d≤32)

μ0≤0．14(d＞32)

μ0≤0．14(d≤32)

μ0≤0．16(d＞32)

μ0≤0．14(d≤32)

μ0≤0．16(d＞32)

最大力总伸长率

(％)

Asgt≥6.0 Asgt≥6.0 Asgt≥3.0

高应力反复拉压 残余变形(mm) μ20≤0.3 μ20≤0.3 μ20≤0.3

大变形反复拉压
残余变形(mm) μ4≤0.3且

μ8≤0.6

μ4≤0.3且

μ8≤0.6

μ4≤0.6

当频遇荷载组合下，构件中钢筋应力明显高于 0.6fyk时，设计部门可对单向拉伸残余变形μ0加载峰值提出

调整要求。

μ0——接头试件加载至 0.6fyk并卸载后在规定标距内的残余变形；

u20——接头试件按本规程附录 A加载制度经高应力反复拉压 20次后的残余变形。

u4——接头试件按本规程附录 A加载制度经大变形反复拉压 4次后的残余变形。

u8——接头试件按本规程附录 A加载制度经大变形反复拉压 8次后的残余变形。

εyk ——钢筋应力为屈服强度标准值时的应变。

Asgt——接头试件的最大力总伸长率。

3.08、对直接承受动力荷载的结构构件，设计应根据钢筋应力变化幅度提出接头的抗疲

劳性能要求。当无专门要求时，接头的抗疲应力幅限值不应小于国家标准《混凝土结构设计

规范》GB50010-2002 中表 4.25-1普通钢筋疲劳应力幅限值的 80%。

4、接头的应用

4.01、结构设计图纸中应列出设计选用的钢筋接头等级和应用部位。接头等级的选定应

符合下列规定：

1、混凝土结构中要求充分发挥钢筋强度或对延性要求高的部位，应优先选用Ⅱ级接头；

当在同一连接区段内必须实施 100%钢筋接头的连接时，应采用 I级接头。

2、混凝土结构中钢筋应力较高但对接头延性要求不高的部位，可采用Ⅲ级接头。

4.02、钢筋连接件的混凝土保护层厚度宜符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》

GB50010-2002 中受力钢筋的混凝土保护层最小厚度的规定，且不得少于 15mm。连接件之

间的横向净距不宜小于 25mm。

4.03、结构构件中纵向受力钢筋的接头宜相互错开，钢筋机械连接的连接区段长度应按

35d 计算(d为被连接钢筋中的较大直径)。在同一连接区段内有接头的受力钢筋截面面积占

受力钢筋总截面面积的百分率(以下简称接头百分率)，应符合下列规定：

1、接头宜设置在结构构件受拉钢筋应力较小部位，当需要在高应力部位设置接头时，

在同一连接区段内Ⅲ级接头的接头百分率不应大于 25％；Ⅱ级接头的接头百分率不应大于

50％；I级接头的接头百分率除下面 b条款所列情况外可不受限制。

2、接头宜避开有抗震设防要求的框架的梁端、柱端箍筋加密区；当无法避开时，应采
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用Ⅱ级接头或 I 级接头，且接头百分率不应大于 50％。

3、受拉钢筋应力较小部位或纵向受压钢筋，接头百分率可不受限制。

4、对直接承受动力荷载的结构构件，接头百分率不应大于 50％。

4.04、当对具有钢筋接头的构件进行试验并取得可高数据时，接头的应用范围可根据工

程实际情况进行调整。

5、接头的型式检验

5.01、在下列情况时应进行型式检验：

1、确定接头性能等级时；

2、材料、工艺、规格进行改动时；

3、型式检验报告超过 4 年时。

5.02、用于型式检验的钢筋应符合有关标准的规定。

5.03、对每种型式、级别、规格、材料、工艺的钢筋机械连接接头，型式检验试件不应

少于 9 个：其中单向拉伸试件不应少于 3个，高应力反复拉压试件不应少于 3个，大变形反

复拉压试件不应少于 3 个。同时应另取 3 根钢筋试件做抗拉强度试验。全部试件均应在同一

根钢筋上截取。

5.04、用于型式检验的直螺纹或锥螺纹接头试件应散件送达检验单位，由型式检验单位

或在其监督下由接头技术提供单位按表 6.21或表 6.22 规定的拧紧扭矩进行装配，拧紧扭矩

值应记录在检验报告中，型式检验试件必须采用未经过预拉的试件。

5.05、型式检验的试验方法应按《钢筋机械连接通用技术规程》(JGJ 107—2010)附录A
的规定进行，当试验结果符合下列规定时评为合格。

a、强度检验：每个接头试件的强度实测值均应符合《钢筋机械连接通用技术规程》(JGJ
107—2010)表 3.0.5 中相应接头等级的强度要求。

b、变形检验：对残余变形和最大力总伸长率，3个试件的平均实测值应符合《钢筋机

械连接通用技术规程》(JGJ 107—2010)表 3.0.7 的规定。

F、型式检验应由国家、省部级主管部门认可的检测机构进行，并按《钢筋机械连接通

用技术规程》(JGJ 107—2010) 附录 B的格式出具检验报告和评定结论。。

表 6.21 直螺纹接头安装时的最小拧紧扭矩值

钢筋直径 mm ≤16 18～20 22～25 28～32 36～40

拧紧扭矩 N.m 100 200 260 320 360

表 6.22 锥螺纹接头安装时的最小拧紧扭矩值

钢筋直径 mm ≤16 18～20 22～25 28～32 36～40

拧紧扭矩 N.m 100 180 240 300 360

6、施工现场接头的加工与安装

6．1 接头的加工

6．1．1 在施工现场加工钢筋接头时，应符合下列规定：

1加工钢筋接头的操作工人，应经专业人员培训合格后才能上岗，人员应相对稳定；

2钢筋接头的加工应经工艺检验合格后方可进行。

6．1．2 直螺纹接头的现场加工应符合下列规定：

1钢筋端部应切平或镦平后加再工螺纹；

2墩粗头不得有与钢筋轴线相垂直的横向裂纹；

3钢筋丝头长度应满足企业标准中产品设计要求，公差应为 0～2．0p(p为螺距)：
4 钢筋丝头宜满足 6f 级精度要求，应用专用直螺纹量规检验，通规能顺利旋入并达到要求

的拧入长度，止规旋入不得超过 3p。抽检数量 10%，检验合格率不应小于 95％。

6．1．3锥螺纹接头的现场加工应符合下列规定：
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1钢筋端部不得有影响螺纹加工局部弯曲；

2钢筋丝头长度应满足设计要求，使拧紧后的钢筋丝头不得相互接触，丝头加工长度公差应

为—0．5p～1．5p；
3钢筋丝头的锥度和螺距应使用专用锥螺纹量规检验；抽检数量 10%，检验合格率不应小于

95％。

6．2 接头的安装

6．2．1 直螺纹钢筋接头的安装质量应符合下列要求：

1、安装接头时可用管钳扳手拧紧，应使钢筋丝头在套筒中央位置相互顶紧。标准型接头安

装后的外露螺纹不宜超过 2p。
2、安装后应用扭力扳手校核拧紧扭矩，拧紧扭矩值应符合本规程表 6．2．1 的规定：

3、校核用扭力扳手的准确度级别可选用 10 级。

6．2．2 锥银螺纹钢筋接头的安装质量应符合下列要求：

1、接头安装时应严格保证钢筋与连接套筒的规格相—致：

2、接头安装时应用扭力扳手拧紧，拧紧扭矩值应符合本规程表 6．2．2 的规定：

3校核用扭力扳手与安装用扭力扳手应区分使用，校核用扭力扳手应每年校核 1次，准确度

级别应选用 5 级。

6.2．3 套筒挤压钢筋接头的安装质量应符合下列要求：

1、钢筋端部不得有局部弯曲，不得有严重锈蚀和附着物；

2、钢筋端部应有检查插入套筒深度的明显标记，钢筋端头离套筒长度中心点不宜超过

10mm；

3、挤压应从套筒中央开始，依次向两端挤压，压痕直径的波动范围应控制在供应商认定的

允许波动范围内， 并提供专用量规进行检查。

4、挤压后的套筒不得有肉眼可见裂纹。 、

7、施工现场接头的检验与验收

7．0.l 、工程中应用钢筋机械接头时，应由该技术提供单位提交有效的型式检验报告。

7.02、 钢筋连接工程开始前，应对不同钢筋生产厂的进场钢筋进行接头工艺检验；施工过

程中，更换钢筋生产厂时，应补允进行工艺检验。工艺检验应符合下列规定：

1、每种规格钢筋的接头试件不应少于 3 根；

2、每根试件的抗拉强度和 3 根接头试件的残余变形的平均值均应符合本规程表 3.05 和表

3.07的规定；

3 接头试件在测量残余变形后可再进行抗拉强度试验，并宜按按本规程附录 A表 A1.3 中的

单向拉伸加载制度进行试验；

4、第一次工艺检验中 1根试件抗拉强度或 3根试件的残余变形平均值不合格时，允许再抽

3根试件进行复验，复验仍不合格时判为工艺检验不合格。

7.03、接头安装前应检查连接件产品合格证及套筒表面生产批号标识；产品合格证应包括适

用钢筋直径和接头性能等级、套筒类型、生产单位、生产日期以及可追溯产品原材料力学性

能和加工质量的生产批号。

7.04、现场检验应按本规程进行接头的抗拉强度试验，加工和安装质量检验；对接头有特殊

要求的结构，应在设计图纸中另行注明相应的检验项目；

7.05、接头的现场检验应按验收批进行，同一施工条件下采用同一批材料的同等级、同型式、

同规格接头，应 500 个为 一个验收批进行检验与验收，不足 500 个也应作为一个验收批。

7，0．6 螺纹接头安装后应按本规程第 7．0．5 条的验收批，抽取其中 10％的接头进行拧

紧扭矩校核，拧紧扭矩值不合格数超过被校核接头数的 5％时，应重新拧紧全部接头，直到
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合格为止。

7.07、对接头的每一验收批，必须在工程结构中随机截取 3 个接头试件作抗拉强度试验，按

设计要求的接头等级进行评定。当 3 个接头试件的抗拉强度均符合本规程表 3．0．5 中相应

等级的强度要求时，该验收批应评为合格。如有 1个试件的抗拉强度不符合要求，应再取 6
个试件进行复检。复检中如仍有 1个试件的抗拉强度不符合要求，则该验收批应评为不合格。

7．0．8 现场检验连续 10个验收批抽样试件抗拉强度试验一次合格率为 100％时，验收批

接头数量可扩大 1 倍。

7．0．9 现场截取抽样试件后，原接头位置的钢筋可采用同等规格的钢筋进行搭接连接，

或采用焊接及机械连接方法补接。

7.0.10 对抽检不合格的接头验收批，应由建设方会同设计等有关方面研究后提出处理方案。

附录 A 接头型式检验的加载制度

A.0.1 接头试件型式检验应按表 A.0.1和图A.0.1-1、图A.0.1-2、图A.0.1-3 所示的加载制度

进行。

表A.0.1 接头试件型式检验的加载制度
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A.0.2 施工现场的接头抗拉强度试验可采用零到破坏的一次加载制度。
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附录 B 接头试件形式检验报告

B.0.1 接头试件形式报告应包括试件基本参数和试验结果二部分。宜按表 B.0.1的格式

记录。

表 B.0.1 接头试件形式检验报告

接头名称 送检数量 送日期

送检单位 设计接头等级

接

头

基

本

参

数

连接件示意图 钢筋级别

连接件材料

连接工艺参数

钢筋母材编号 NO1 NO2 NO3 要求指标

钢筋直径（mm）

屈服强度(N/mm2 )
抗拉强度(N/mm2)

试

验

结

果

单向拉伸试件编号 NO1 NO2 NO3
单向

拉伸

抗拉强度(N/mm2)
非弹性变形（mm
总伸长度

高应力反复拉压试件编号 NO4 NO5 NO6
高应力

反复拉压

抗拉强度(N/mm2）

残余变形（mm
大变形反复拉压试件编号 NO7 NO8 NO9
大变形反复拉压 抗拉强度(N/mm2)

残余变形（mm）
评定结论

负责人： 校核： 试验员：

试验单位： 试验日期： 年 月 日

注：1、接头试件基本参数应详细记载。套筒挤压接头应包括套筒长度、外径、内径、挤压

道次、压痕总宽度、压痕平均直径、挤压后套筒长度；螺纹接头应包括连接套长度、外径、

螺纹规格、牙形角、镦粗直螺纹过渡段坡度、锥螺纹锥度、安装时拧紧力矩等。

2、破坏形式可分 3 种：钢筋拉断、连接件破坏、钢筋与连接件拉脱。


